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QEGEH RETHINKING ENERGY

Pripremljenost infrastrukture za klimatske promjene — sto i zasto?

Priprema infrastrukture za klimatske promjene je proces ukljucivanja:

o mjera ublazavanja klimatskih promjena (klimatska neutralnost ) i
o mjera prilagodbe klimatskim promjenama (klimatska otpornost)

u razvoj infrastrukturnih projekata.

Infrastruktura je sirok koncept koji obuhvaca zgrade, mreznu infrastrukturu (promet, energija,
vodoopskrba) i cijeli niz izgradenih sustava i imovine.




Klimatska neutralnost - sprjecavanje ili smanjenje emisija staklenickih plinova (GHG) povezanih s ljudskim
aktivnostima kako bi se usporile ili zaustavile klimatske promjene.

Scena riji koncentraCija staklenickih Concentration - CO,-eq. (incl. all forcing agents)
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Klimatska otpornost
- smanjiti ranjivost
infrastrukture na
ucinke klimatskih
promjena
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Utjecaj klimatskih nepogoda na infrastrukturu

Klimatska nepogoda

Susa

Potencijalni u¢inak na predmet projekta

NestaSica vode | hrane; isuSivanje zelenih povrsina, povecani
troskovi odrzavanja i rizik od pozara

Rijecne/bujicne
poplave

Ostecenja infrastrukture, ugroza sigurnosti

Pojava tuce

Ostecenje infrastrukture i zelene infrastrukture, smanjenje estetske
i funkcionalne vrijednosti prostora

Toplinski val

Povecanja potreba za hladenjem, pogorsanje zdravstvenih stanja
posebno za ranjive skupine

Olujni udari vjetra

Ostecenja infrastructure,ugroza sigurnosti

Odroni tla

Strukturna i infrastrukturna ostecenja, smanjena sigurnost objekata




Land regions Northern Western Central-eastern Southern European
Europe Europe Europe Europe regional
. Past| Future |Past| Future |Past| Future |Past| Future . Past |Future
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Legend
— Porast srednje temperature zraka, - }xzz:

(limited agreement
between models,
datasets or indices)

— Povecanje uCestalosti i Zestine
toplinskih valova

N Decrease

N Decrease
(limited agreement
between models,
datasets or indices)

— Smanjenje prosjecne koli¢ine
oborina

— Oborinski obrasci se mijenjaju, s
izrazenim oscilacijama izmedu

 Low confidence
in direction of change

v .. . O No change
susnih razdoblja i ekstremnih
koli¢ina oborine " Note
(* Other heatwave
ind?ces show
— Povedanje intenziteta vjetra frtamnct

— Povecanje razine mora
— Povecanje temperature mora
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Zasto klimatsko potvrdivanje?
Klimatske promjene — Grad Zagreb
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Zasto klimatsko potvrdivanje?
Klimatske promjene — Grad Split




Procjena utjecaja
zahvata na okolis

Kako zahvat utjecCe na
sastavnice okolisa

Nasuprot

QEGEH RETHINKING ENERGY

Klimatsko potvrdivanje
zahvata /projekta

Kako okolis u kojem se
zahvat dogada utjece na
hjegal
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Procjena klimatske neutralnosti projekta

Klimatska neutralnost
UblaZavanje klimatskih promjena
_ \ | < e ™
Pregled - 1. faza (ublaZavanje) Detaljna analiza - 2. faza (ublaZavanje)
NE | Ulazi li projekt u kategoriju za kojutreba | pa | | | Kvantifikaciia emisija staklenickih plinova u
—— procyenit UQ!]K':“ otisak r;a temel]u —— g uobo(rqeno; gOdlﬂi radai uspofedba S mvma
. popisa pregleda’ apsolutnih i relativnih emisija |
T Ako premasuju prag emisija: \
m jao Monetizacja emisija staklenickih plinova na
pregledu kiimatske temelju troska ugljika u sjen, &vrsto
neutrainosti ukljugivanje nadela ,energetska u&inkovitost
| na prvom mjestu” u idejni projekt, analizu
troskova i koristilte analizu opcia
‘Provjera uskladenosti projekta s realistiénom
putanjom za postizanje opc¢ih cljeva
l smanjenja emisija staklenickih plinova do
: - 30. i 2050,
Dokumentadjao | | . : o,
pripremi za |
klimatsku '

neutrainost



Analiza klimatske neutralnosti — faza 1

Smjernice EU - pruzaju okviran pregled kategorija projekata
za koje je/ nije potrebna procjena ugljicnog otiska
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Pregled

Kategorije infrastrukturnih projekata

Ovisno o opsegu projekta, procjena
ugliitnog otiska u pravilu NECE BITI
potrebna za navedene  kategorije
projekata.

Proces ublaZzavanja klimatskih promjena
u okviru pripreme za klimatske promjene
zavriava s 1. fazom (pregled).

telekomunikacijske usluge

mreiZe za opskrbu vodom za pice

mreie za prikupljanje oborinskih i otpadnih voda
protiicavanje industrijskih i komunalnih otpadnih
voda malog opsega

razvoj nekretnina

postrojenja za obradu mehanitkog/biolodkog
otpada

aktivnosti istraZivanja i razvoja

lijekovi i biotehnologija

Zavrseno, nije potrebno provesti fazu 2

Procjena ugljiénog otiska u pravilu CE BITI
potrebna za navedene kategorije
projekata.

Proces ublaZzavanja klimatskih promjena
u okviru pripreme za klimatske promjene
za predmetne kategorije projekata
obuhvaéa 1. fazu (pregled) i 2. fazu
(detaljna analiza).

20.000t CO2e/g

odlagalista krutog komunalnog otpada
postrojenja za spaljivanje kemunalnog otpada
velika postrojenja za prodiscavanje otpadnih
voda

proizvodna industrija

kemikalije i rafiniranje

rudarstvo i osnovni metali

drvna celuloza i papir

kupnja Zeljeznickih wvozila, brodova, woznih
parkova

cestovna i Zeljeznicka infrastruktura, gradski
promet

luke i logisticke platforme

dalekovodi

obnovljivi izvori energije

proizvodnja, prerada, skladistenje i prijevoz
goriva

proizvodnja cementa i vapna
proizvodnja stakla

kogeneracijska postrojenja

mreZe za centralno grijanje
postrojenja za  ukapljivanje i
uplinjavanje prirodnog plina
infrastruktura za prijenos plina

sve druge kategorije projekata ili opsezi
projekata u kojima bi apsolutne ifili relativne
emisije mogle premasiti (pozitivni ili negativni)
prag od 20 000 tona CO,,

ponovno

Potrebno je provesti fazu 2 — detaljan

izracun emisija




Analiza klimatske neutralnosti — faza 2 REGEA remimiinG enerey

— Detaljna analiza obuhvaca kvantifikaciju i monetizaciju emisija (i smanjenja emisija) staklenickih plinova te procjenu
uskladenosti projekta s klimatskim ciljevima za 2030. i 2050. godinu
— EIB metodologija za procjenu ugljicnog otiska infrastrukturnih projekata — koncept “opsega”

PROJEKT

OPSEG 1: OPSEG 2: OPSEG 3:
IZRAVNE EMISIJE NEIZRAVNE EMISIJE DRUGE NEIZRAVNE EMISIJE
STAKLENICKIH PLINOVA STAKLENICKIH PLINOVA STAKLENICKIH PLINOVA
(proizvode izvori koji se (povezane s potroSnjom (koje se mogu smatrati
upotrebljavaju u projektu) energije koja je nije posljedicom projektnih
proizvedena u sklopu aktivnosti)
- lzgaranje goriva, projekta)
process/aktivnost, - npr. neizravne emisije
fugitivne emisije - Kupljena elektricna staklenickih plinova iz
energija/ energija za vozila ili voznih parkova, ili
grijanje/ hladenje koju emisije iz 1./2. opsega koje
upotrebljava projekt ne bi postojale da nema

projektne aktivnosti



Analiza klimatske neutralnosti — faza 2 REGEA remimiinG enerey

Metodologija za procjenu ugljicnog otiska:

1. utvrdivanje projektnih granica;

2. utvrdivanje razdoblja procjene; EIB Project Carbon Footprint
Methodologies

3. utvrdivanje opsega emisija koje Ce se ukljuciti u procjenu; Methodclogles forthe assssament
and emission variations

4. kvantifikacija apsolutnih emisija projekta (Ab); ey 2023

5. utvrdivanje i kvantifikacija osnovnih emisija (Be);

6. izracun relativnih emisija (Re = Ab - Be)

* Apsolutne (Ab) emisije — godiSnje emisije koje su za projekt procijenjene za prosjecnu godinu rada

* Osnovne (Be) emisije — emisije koje bi nastale u o¢ekivanom alternativhom scenariju koji u razumnoj mjeri predstavlja
emisije koje bi nastale da se projekt provodi

* Relativne (Re) emisije staklenickih plinova razlika izmedu apsolutnih i osnovnih emisija



https://www.eib.org/en/publications/20220215-eib-project-carbon-footprint-methodologies
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Analiza otpornosti na klimatske promjene

7

Otpornost na klimatske promjene
Prilagodba klimatskim promjenama
4 Priprema, planiranje, resursi ) ]
) !
' Pregled - 1. faza (prilagodba) " Detalina analiza - 2. faza (ublaZavanje)
- S obzirom na analizu osjetljvosti, | o | | | S T
izloZenosti i ranjivosti postoje li _Procjena klimatskih rizika, ukljuéujuci analizu
| polencijalno znatni klimatski rizici zbog | | vierojatnosti | utjecaja u skladu ovim Smjemicama
kojih je potrebna detaljna analiza? : | ~
o d Obrada pitanja znatnih klimatskin rizika |
" — utvrdivanjem, ocjenjivanjem, planiranjem i
Dokumentacija o provedbom relevantnih i prikladnih mjera
pregledu otpomosti " prilagodbe y
na klimatske i I %
promjene | Procjena opsega redovitog pracenja i daljnjeg
P 5 postupanja, na primjer u pogledu kljucnih
" _ pretpostavki o buduéim klimatskim promjenama, te
: = : potrebe za njima y.
r N
v - Provjera uskladenosti s EU-ovim i prema potrebi
. Dokumentacijao | nacionalnim, regionalnim i lokalnim strategijama i
pripremi za planovima prilagodbe klimatskim promjenama
otpomost na . o,

klimatske promjene J
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Analiza otpornosti na klimatske promjene —faza 1

Analiza ranjivosti projekta na klimatske
promjene vazan je korak u utvrdivanju
odgovarajucih mjera prilagodbe.

Analiza je podijeljena na tri koraka:

- Analizu osjetljivosti

- Procjenu postojece i buduce izlozenosti

- Procjena ranjivosti (spoj analize
osjetljivosti i procjene izloZzenosti)

Analizom ranjivosti utvrduju se relevantne
klimatske nepogode za predmetnu vrstu
projekta na lokaciji!

1. faza (pregled)

ANALIZA OSJETLJIVOSTI ANALIZA IZLOZENOSTI

Indikativna tablica osjetljivosti: Klimatske variable i nepogode Indikativna tablica izlozenosti: Klimatske varijable i nepogode
(primjer) Poplava Vrugina Susa (primjer) Poplava Viudina ... Susa
g , |Movinana lokacj projekta... Visoka Niska Niska Postoj.eéi.klimatg.ki gv!eti Srednja Niska_ N@ska
z 'S Ulazni meterial (voda... Srednja Srednja Niska @ Buduci kimatski uvieti Visoka Srednja_ ... Niska
§§ Ostvarenja (proizvodi...) Visoka Niska Niska rl;l:é\:ljzla vrijednost, postojeéi +  Visoka Srednja ... Niska
:Z:::n;::ost 4 imelskh Srv::j: s':::a :::: |I(sl..hodi analizg_ izloifenosti mogu se _saigti u.tabvlici u lkojoj e se relevantpe
podrucia imatske varijable i nepogode rangirati po izloZenosti za odabranu lokaciju,
Ishodi analze osjetjivosti mogu se sazeti u tablici u Kojoj Ge sé relevanine kimatske varjable 1 fjneovisno o vrsti projekta, te podijeliti na postojece i buduce klimatske uvjete.
nepogode rangirati po osjetljivosti za predmetnu rstu projekta, neovisno o njegovoj lokacii, i Sustav vrednovanja u analizi osjetijivosti i analizi izlozenosti trebao bi se precizno
uklucujuci krticne parametre, te podijeliti na npr. Cetir tematska podrucja. definirati | obiasniti. a dodileliene vriiednosti trebalo bi opravdati.

ANALIZA RANJIVOSTI

Indikativna tablica ranjivosti: Izlozenost (nostoiedi + bududi Klimatski nvieti) Leaenda:

(primjer) Visoka Srednja Niska Razina ranjivosti

Osjetljivost (najviSa u sva Visoka Poplava Visoka

Cetiri tematska podrucja) Srednja g Srednja
Niska Susa Niska

Rnaliza ranjivosti moze se sazetl U tablci za predmetnu wrstu projexta na odabranoj lokacij. Ona je spoj analize osjetljivosti i analize izlozenosti. Najvaznije kimatske
aruable [ nepogode one su ko;e imaju najvisu ili srednju razinu ranjivosti i za koje se provode koraci navedeni u nastavku. Razine ranjivosti trebalo bi precizno
rati i ob a dodijeliene vrijednosti trebalo bi opravdati.

Provodi se faza 2 za klimatske nepogode za koje je ranjivost projekt ocijenjena kao srednja ili visoka!
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Analiza otpornosti na klimatske promjene —faza 2

Analiza rizika kombinacija je vjerojatnosti
pojave svakog klimatskog rizika utvrdenog u
fa-2| ranjlvos'Fl! ucinka/intenziteta tog Utjecaj
klimatskog rizika.

Katastro Veliki Umijeren Beznacaj
falan an
: . - . Gotovo
Analiza rizika je podijeljena na tri koraka: sigurno
)
L . : =
- Analizu vjerojatnosti pojave klimatskog S Vjerojatno
rizika © Umi
: L . 'S Jereno
- Analizu utjecaja kllimatskog rizika 5 Malo
- Procjena rizika (spoj analize vjerojatnosti > vjerojatno
i analize utjecaja) Rijetko

Analizom rizika utvrduju se relevantne

klimatske nepogode za predmetnu vrstu
projekta na lokaciji!

ZA klimatske nepogode za koje je rizik projekt ocijenjena kao srednji ili visok pripremaju se mjere prilagodbe!



Kako se proces postizanja klimatske neutralnosti (mitigacija)
uklapa u faze projekta?

Uobicajene faze u razvojnom ciklusu projekta:

IZRADA STAVLJANJE
STRATEGIJE/ IZVEDIVOST PROJEKTIRANJE ,z%A,fAAgﬁj A ODR}_RQ\%NJE IZVAN
PLANIRANJE UPOTREBE

Uobicajene razvojne aktivnosti projekta:

—— programiranje

— sektorske
strategije

— politike

— prostorno
planiranje

— predizvedivost

— poslovni model

— SEA

| (— idejno rjesenje

— studije
izvedivosti*
— odabir lokacije

— odabir
tehnologije

— procjena rizika

— pravna analiza

— EIA — pregled i
utvrdivanje
obuhvata

| (— glavni projekt

— EIA — dozvole,
odobrenje za
provedbu
projekta

| (— ugovori

— dokumentacija o
pripremi za
klimatske
promjene

odrzavanja
— upravljanje
imovinom
—rad i odrzavanje
— pracenje i
kontrola

— izgradnja

~

| (— strategijarada i )

VA I N

- b _ = = - _
Pri cemu studije izvedivosti* mogu ukljucivati razne vrste analize, npr. analizu potraznje, opcija, troSkova i koristi, financijs

(— stavljanje izvan
upotrebe

— kraj vijeka
trajanja imovine

ku i ekonomsku analizu.

Klimatska neutralnost — ublazavanje klimatskih promjena — smanjenje emisija staklenickih plinova

ciliem klimatske
neutralnosti do
2050.

— veza s klimatskom
politikom i cilievima
smanjenja emisija
staklenickih plinova

— planiranje,
ukljuCujuéi rad i
odrzavanje, kako bi
se uzela u obzir
daljnja smanjenja
staklenickih plinova

= usﬂaaenos! S L

ugljicnog otiska

cilievima

ugliika

— ekonomska analiza
— koordinacija s procesom ElA-e

imenovanje voditelja pripreme za klimatske
promjene i planiranje tog procesa

— kvantifikacija emisija stakleniékih plinova
primjenom metodologije za procjenu

— monetizacija emisija staklenickih plinova
primjenom troSka ugljika u sjeni
— doprinos EU-ovim i nacionalnim klimatskim

—1{/razmatranje opcija s manjim emisijama

— provedba mjera ublazavanja u izgradnji i radu
— pracenje i provedba planova radi daljnjeg smanjenja emisija

staklenickih plinova

— provjera stvarnih emisija staklenickih plinova

— plan stavljanja izvan upotrebe i njegova provedba kako bi se na
odgovarajuci nacin uzele u obzir klimatske promjene te nulta neto
stopa emisija staklenickih plinova i klimatska neutralnost do 2050.

?EGEH RETHINKING ENERGY



Kako se proces klimatske otpornosti uklapa u faze projekta?

Uobicajene faze u razvojnom ciklusu projekta:

IZRADA STAVLJANJE
STRATEGIJE/ IZVEDIVOST PROJEKTIRANJE | Z%A,{B:ga A ODR%RQ\?;\NJE IZVAN
PLANIRANJE UPOTREBE

UobicCajene razvojne aktivnosti projekta: 7 ] - ]
__ programiranje | (— idejno rjeSenje | (— glavni projekt | (— ugovori | (— strategija rada i | (— stavljanje izvan |
— sektorske — §tudij§a . —EIA - do_zvole, — izgradnja odrzayan;a upqtrqbe

strategije izvedivosti* odobrenje za — upravljanje — kraj vijeka
— politike — odabir lokacije provedbu imovinom ) trajanja imovine
— prostorno — odabir i — rad i odrzavanje

planiranje tehnologije — dokumentacija o — pracenje i
— predizvedivost — procjena rizika pripremi za kontrola
— poslovni model = Erlivna anafliéa klimatske

— — pregled i i
— SEA utvrdiv%nj% profizne
obuhvata

\

Pri &emu studije izvediv

osti* mogu ukljucivati razne vrste analize, npr. analizu potraznje, opcija, troSkova i koristi, financijsku i ekonomsku analizu.

Otpornost na klimatske promjene — prilagodba klimatskim promjenama — poboljSanje otpornosti na nepovoljne utjecaje klimatskih promjena

— strateski pregled
ranjivosti na
klimatske
promjene radi
utvrdivanja
potencijalnih
rizika od utjecaja
klimatskih
promjena

— imenovanje voditelja pripreme za
klimatske promjene i planiranje tog
procesa

— pregled: izlozenost, osjetljivost,
ranjivost

— ranjivost na klimatske promjene i
procjena rizika

— analiza opcija, klimatski rizik i
prilagodba

— mijere za osiguranje otpornosti na
postojece i buduce klimatske uvjete

— tehniCki aspekti npr. lokacija i projekt

— procjena rizika i analiza osjetljivosti

— aspekti zastite okoliSa i klimatskih
promjena

— koordinacija s procesom ElA-e

— provedba mjera prilagodbe u izgradniji i radu

— pracenje kriti€nih klimatskih nepogoda

— redoviti pregled klimatskih nepogoda, koje bi se mogle
promijeniti tijekom vremena, azuriranje procjene rizika,
pregled strukturnih i nestrukturnih mjera prilagodbe te
izvjeScivanje vlasnika projekta i drugih osoba prema potrebi

— plan stavljanja izvan upotrebe i njegova provedba kako bi
se na odgovarajuci nacin uzeli u obzir buduci utjecaiji
klimatskih promjena i rizici

QEGEH RETHINKING ENERGY




Cost vs benefit

TroSak klimatskog potvrdivanja za sada se smatra jos
uvijek relativno malim, posebice u odnosu na benefite
(izbjegnuti ocekivani troskovi u slucaju da se klimatsko
potvrdivanje ne radi)

Troskovi klimatskog potvrdivanja u kasnijim fazama su
znatno skuplji i tehnicki cesto nemogudi (iznimno bitan
tajming procesa)

Set opcija za klimatsko potvrdivanje ukljucuje najcesée
barem jednu opciju koja ne samo da smanjuje
klimatske rizike projekta, ve¢ donosi i druge benefite —
socijalne, okolisne pa i ekonomske (win-win klimatsko
potvrdivanje)

?EGEH RETHINKING ENERGY

Figure ES4: Cumulative climate finance needs vs. losses under 1.5°C and BAU scenarios

USD trillion
2,500

Avoided losses

! under a1.5°C scenario
2,000 i

1,266
1,500

1,000

500

1.5°C scenario
(2025-2050)

1.5°C scenario
(2025-2100)

BAU scenario
(2025-2100)

L | L |
Climate finance needs Losses due to climate change

Source: Climate Policy Initiative
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Gradska knjiznica Grada
Zagreba 1 drustveno-kulturni
centar na lokaciji Paromlin

- glavni projekt




QEGEH RETHINKING ENERGY

Gradska knjiznica Grada Zagreba i drustveno-kulturni centar na lokaciji

MJERE PRILAGODBE

Paromlin
Procjena Utiecai
Klimatski rizik | vjerojatnosti | Ocekivani uc¢inak Hecaj
rizika
nepogode
Povecdanje potrebe
Ekstremna Gotovo za hladenjem .
" : . . Srednji
vrucina sigurno (sigurnost i
zdravlje)
Povecanje potrebe
Ekstremna Malo za grijanjem .
. L . . Sredniji
hladnoéa vjerojatno (sigurnosti
zdravlje)
Fizicko ostecenje
Naleti grade\'nne'
3 L (gradevinskih o
snaznog Vjerojatno Veliki
) elemenata,
vjetra . I
instalacija i
opreme)
Fizicko oStedenje
Poiava gradevine
ojava, Malo (gradevinskih o
pijavicai L Veliki
vjerojatno elemenata,
tornada . o
instalacija i
opreme)

Razina rizika

Mijere prilagodbe na ocekivani rizik u glavhom
projektu

Veza na glavni projekt (mapa,
stranica, ref)

PoboljSanje toplinske izolacije, koristenje
dvostrukog 120 stakla te zavjesa niske
transparentnosti.

Predvidena je sustav hladenja s dizalicom
topline te sustav ventilacije.

Mapa 1.2, str. 25

Mapa 3.1, str. 34
Mapa 3.1, str. 25

Srednji

Poboljsanje toplinske izolacije (kod postojecih
zgrada s unutarnje strane od porobetonskih Tl
ploca, dok je kod novih zgrada koriStena
mineralna vuna).

Predviden je sustav grijanja s dizalicom topline.

Mapa 1.2 komplet

Mapa 3.1 komplet

Vanjski elementi su projektirani u skladu s
analizom opterecenja.

Mapa 2.1, B.2.2, B.3.2, B.4.2

Vanjski elementi su projektirani u skladu s
analizom opterecenja.

Mapa 2.1, B.2.2, B.3.2, B.4.2




QEGEH RETHINKING ENERGY

Gradska knjiznica Grada Zagreba i drustveno-kulturni centar na lokaciji

Paromlin MJERE PRILAGODBE
Procjena Utiecai Mi ilagodb Eekivani rizik u 2l V lavni projekt (
Klimatski rizik | vjerojatnosti | Ocekivani ucinak Jeca) Razina rizika Jere prilagodbe ha ocexivani rizik u glavnom €2a na g avni projext (mapa,
rizika projektu stranica, ref)
nepogode
Fizicko ostecenje Odabrani zavrini slojevi su otporni na
gradevine atmosferilije, ukljucujuéi tucu.
. . o (gradevinskih .
Pojava tuce Vjerojatno elemenata, Srednji Uglavnom su predvidene keramicke plogice za Mapa 1.2 komplet
instalacija i vanjsku upotrebu debljine do 2cm i TPO
opreme) membrane koje su elasti¢ne i otporne na tucu.
. Plavljenje Pluvia sustav je projektiran za odvodnju Mapa 3.2
Velike . -
v gradevine te oborina.
kolic¢ine . .
oborina u oborinske i
kratkom Vjerojatno kanalizacijske Mali Gradevinska jama je kompletno izolirana kako
infrastrukture bi sprijedili prodor podzemnih voda, s malom
vremenskom Ly i s e g o .
. (opasnost, fizicko mogucénoscu ostecenja bududi da je HI Mapa 1.2 i Mapa 2.3
razdoblju ez . . .
ostecenje smjesStena izmedu dva AB zida.
Povecanje Sve je projektirano u skladu sa Zakonom o
Posari ‘ Ma.lo mttfnnteta!. pojave veliki Z.aStItI od pozara te je grade:wna. Sticena Mapa 1.1 ZOP i Mapa 3.4
vjerojatno pozara koji mogu Sprinkler sustavom, PP aparatima i sustavom
ugroziti gradevine vatrodojave.




QEGEH RETHINKING ENERGY

Gradska knjiznica Grada Zagreba i drustveno-kulturni centar na lokaciji

Paromlin PLAN PRACENJA
MJERA
Klimatski (Mjera prilagodbe Faza Aktivnosti praenja Pokazatelj pracenja Odgovorna osoba Utestalost
rizik
Provoditi inspekcije Koli€¢ina primijenjene Projektant / Projektantski . .
. . . o N nadzor Mjeseéno | po
Izgradnja tijekom postavljanja izolacije, udio izoliranih tatky instalacii
Poboljianje izolacijskih materijala povriina 2avraetiad Instalaclia
. N Nadzorni inZenjer
Ekstremna | izolacije, sustav
hladnoéa grijanja s
dizalicom topline
Praée_ljue_ pﬂl‘rﬂ;n]_& Smanjenje potroinje _ .. | Godi&nje, nakon
energije i unutarnje . ) Upravitelj zgrade, tehnicki _
Koristenje : . energije, stabilnost . . zavrietka zimske
temperature, inspekcije : tim za odriavanje zgrade
L unutarnje temperature sezone
sustava grijanja
PobaliZanie Provoditi inspekcije Koli€ina primijenjene Projektants / Projckinntakd ) _
abolsan) lzerad tiiek tavliani izolaciie. udio izoliranih nadzor Mjeseéno i po
izolacije, zgradnja tijekom postavljanja izolacije, udio izolirani zavrietku instalacija
koritenje izolacijskih materijala povriina Nadzorni inenjer
Ekstremne dvostrukog _IECI
vruine stakla te zavjesa
niske Pradenje temperature u Smanj?.njikﬁ;?;;ﬂfgf Godiénje, nakon
tra_nSFarentn.ﬂsn, prostorima zgrade, energlie m Upravitelj zgrade, tehnicki I, _
dizalica topline Koristenje e o Unutarnja temperatura, X . zavrietka ljetne
I pracenje utinkovitosti _ B tim za odriavanje zgrade
sustav ventilacije I utinkovitost sustava sezone
ventilacije A
hladenja




<EQERA remmvkncenersy  Gradska knjiznica Grada Zagreba i drustveno-kulturni centar na lokaciji

MJERA
Klimatski [Mjera prilagodbe Faza Aktivnosti pracenja Pokazatel] pracenja Odgovorna osoba Udestalost
rizik
Ush_:ladennat > _ Projektant/projektantski
standardima otpornosti na .
- . Kontrola montaZe fasade, ) nadzor Svaka faza gradnje
Vanjski elementi _ . vjetar - : )
o lzgradnja krova i sustava zastite od ) Glavni inZenjer za (temelj, fasada,
su projektirani u ) Stabilnost fasade, krovova, :
Pijavice i . vjetra gradevinske radove/ krow)
skladu s analizom struktura otporna na A
snaini teredeni atrovi Nadzorni inZenjer
vietrovl opterecenja vjetrovi
Inspekcije fasade, krova i Portatek oltecanjs v_:a nl_Sklh Upravitelj zgrade, tehnicki Palugodiinja “‘f
Koristenje o elemenata nakon jakih . : nakon relevantnih
vanjskih elemenata zgrade . tim za odriavanje zgrade ,
vjetrova dogadaja
Pravoditl ispitiﬁanja | Postotak materijala Projektanta / Projektantskl Po zavrietku
kontrole materijala za nadzor :
lzgradnja ) ) otpornog na udarce tude u montaie prozora i
i prazare | krovilte ctporno odnosu na ukupnu kolicinu krova
Ugradnja na udarce P Nadzorni inZenjer
Tuéa materijala
otpornog na tucu Inspekcije prozora i Broj ostecenja na - ... | Svaka 3 mjeseca ili
. . L ) Upravitelj zgrade, tehnicki .
Koristenje krovova radi otkrivanja prozorima i krovovima . : nakon relevantnih
- . tim za odriavanje zgrade ,
oitecenja tijekom sezone tuce dogadaja




< EGRQER remHinkinG Eneray Gradska knjiznica Grada Zagreba i drustveno-kulturni centar na lokaciji
PLAN PRACENJA

Paromlin
MJERA
Klimatski |Mjera prilagodbe Faza Aktivnosti pracenja Pokazatel] pratenja Odgovorna osoba Utestalost
rizik
fik Kontrola ugradnje sustava Efikasnost sustava za Projektanta iPI‘DjEktﬂhtSkl
Velike koligine En 1?'? 5!.;513# lzgradnja za odvodnju oborinskih | odvodnju (brzina protoka, nacdzor Mjesetno
oborinske i bt rami ;
oborina u odvodnje voda i testiranje protoka kapacitet sustava) Nadzorni inenjer
kratkom '
upotreba
vremenskom ih
razdoblju p-:}r'oz_r_'n Testiranje sustava za Postotak uspjeinosti Unraviteli zerade. tehnik Svakih 3 mjeseca ili
materijala Koristenje odvodnju oborinskih voda| sustava pri intenzivnim P 1 Zgrade, nakon intenzivhih
L . ) tim za odriavanje zgrade .
nakon velikih oborina oborinama oborina
o _ Udinkovitost sustava za  |Projektanta / Projektantski
Testiranje i provjere ) .
) - gasenje (testiranje rada nadzar Svaka faza
lzgradnja instalacije sustava za . . .
afenje poZara sprinklera, sustava instalacije
Koriitenje & vatrodojave) Nadzorni inZenjer
sprinkler sustava,
Potari PP aparata,
sustava Postotak funkcionalnosti
vatrodojave _ - sustava tijekom testiranja, Godiénje testiranje,
Redovito testiranje " o L . -
Koristenje ] vrijeme otkrivanja, SluZba za hitne intervencije| nakon relevantnih
protupoZarnih sustava o ) .
evakuacije i gafenja poiara dogadaja
(minute)




< EGER ReTHINKING ENERGY

UREDENJE ZNJANSKOG ———
PLATOA TAED e SR

- glavni projekt

faza 1 - SETNICA | PLAZE | infrastrubdurs
| tam2.ZONAAIS ek garats | urederye terens

LS faza ) UGOSTITELISKI OBJEXT NA RTU
| fazad-ZONAC uk). uredenie terens

SU0  taza$. UGOSTITELISKI OBJEXTI uz pricbalny betrice
MST faza 6 wpoj pricbales betrice



QEGEH RETHINKING ENERGY

Uredenje Znjanskog
nlatha MJERE PRILAGODBE

Klimatski
rizik

Oc&ekivani
utinak

Mijere prilagodbe na oéekivani rizik u
glavnom projektu

Veza na glavni projekt

Procjena
rizika

Toplinski
valovi

Oitecenje
zelene
infrastrukture
Ostecenja
povriina,
potencijalno
smanjenje
vijeka
elektronicke
opreme

A-R2_amfiteatar; B-T2_Spomen Trg;
Topografski trg A-T -, Vodeni trg B-T1, Trg
kulture C-T; Konzole 3etnice — skakaonice i

magleni paviljon

A-R2_amfiteatar; B-T2_Spomen Trg; Topografski trg A-T —,
Vodeni trg B-T1, Trg kulture C-T; Konzole Setnice -
skakaonice i magleni paviljon

Pozari

Ostecenje
infrastrukture,
ugroza
sigurnostii
zdravlja

Odabrana je oprema koja je otporna na
ekstremne termperature. Kvaliteta betona
koja ce se koristiti za izgradnju predmetnog
sadriaja osigurana je odabranom
recepturom betona koja garantira
povecane évrstode i otpornost na habanje.

2023-07-07-ZNJAN plato-faza 1-GP-arh-ak-mk
M2a-1_FAZA 1__ SETNICA | PLAZA_- Skakacnica_GP
konstrukcije - dp_bt-mk

FAZA 2-ARH-DIO1_sve-+Znjanski plato-mk

FAZA 2-ARH-DIO2-Znjanski plato-mk

ZNJAN_FAZA 2_TD 479 20 GP - HORTIKULTURA_potpis-
mk

Suia

Oitecenje
zelene
infrastrukture,
redukcija /
nestasica vode

Na cijelom prostoru je postavljena
hidrantska mreZa za potrebe zastite od
poiara.

2023-07-07-ZNJAN plato-faza 1-GP-arh-ak-mk
M2a-1_FAZA 1__ SETNICA | PLAZA_- Skakaonica_GP
konstrukcije - dp_bt-mk

FAZA 2-ARH-DIO1_sve-+Znjanski plato-mk

FAZA 2-ARH-DIO2-Znjanski plato-mk

ZNJAN_FAZA 2_TD_479 20 GP - HORTIKULTURA_potpis-
mik

Krajobraznim elaboratom ée se maksimalno
ocuvati postojeca vegetacija te predvidjeti
sadnja novih stablagica vodedi racduna o
mediteranskom ugodaju, vizurama sa
kopna i mora te osigurati ugodnost boravka
korisnicima prostora. Cjelokupni biljni
materijal mora biti otporan na date

2023-07-07-ZNJAN plato-faza 1-GP-arh-ak-mk
M2a-1_FAZA 1__SETNICA | PLAZA_- Skakaonica_GP
konstrukcije - dp_bt-mk

FAZA 2-ARH-DIO1_sve-+Znjanski plato-mk

FAZA 2-ARH-DIO2-Znjanski plato-mk

ZNJAN_FAZA 2_TD_479 20 GP - HORTIKULTURA_potpis-
mk




QEGEH RETHINKING ENERGY

Uredenje Znjanskog
nlatha MJERE PRILAGODBE

Mijere prilagodbe na ocekivani rizik u
glavnom projektu

Veza na glavni projekt

A-R2_amfiteatar; B-T2_Spomen Trg;
Topografski trg A-T —, Vodeni trg B-T1, Trg
kulture C-T; Konzole Setnice — skakaonice i

magleni paviljon

A-R2_amfiteatar; B-T2_Spomen Trg; Topografski trg A-T -,

Vodeni trg B-T1, Trg kulture C-T; Konzole Setnice —
skakaonice i magleni paviljon

pedoklimatske uvjete naroéito na blizinu
mora, jaku posolicu i udare vjetra sukladno
projektu krajobraznog uredenja. Sve zelene
povrsine tretirati ¢e se sukladno mjerama
navedenim u elaboratu krajobraznog
uredenja.

Krajobrazni elaborat uredenja Znjanskog platoa_potpis

Planirani sadrzaji nalaze se van podrucja
valovanja mora s izuzetkom skakaonice za
koje su primijenjena posebna tehnicka
rieSenja temeljenja otporna na utjecaj
mora.

2023-07-07-ZNJAN plato-faza 1-GP-arh-ak-mk
M2a-1_FAZA 1__ SETNICA | PLAZA_- Skakaonica_GP
konstrukcije - dp_bt-mk

FAZA 2-ARH-DIO1_sve-+Znjanski plato-mk

FAZA 2-ARH-DIO2-Znjanski plato-mk

ZNJAN_FAZA 2_TD_479 20_GP - HORTIKULTURA_potpis-
mk

Klimatski | O¢ekivani | Procjena
rizik ucinak rizika
Obalne Ostecenje
poplave |infrastrukture
Olujni Ostecenje
udari instalacija i
vjetra opreme
. Ostecenje
Pojava . g
N instalacija i
tuce
opreme

Cjelokupni biljni materijal mora hiti otporan
na date pedoklimatske uvjete narocito na
blizinu mora, jaku posolicu i udare vjetra
sukladno projektu krajobraznog uredenja.
Sve zelene povréine tretirati ¢e se sukladno
mjerama navedenim u elaboratu
krajobraznog uredenja.

ZNJAN_FAZA 2_TD_479_20_GP - HORTIKULTURA_potpis-
mk
Krajobrazni elaborat uredenja Znjanskog platoa_potpis

Kvaliteta betona za izgradnju predmetnih
sadrzaja osigurana je odabranom
recepturom betona koja garantira
povecane Cvrstoce i otpornost na habanje.

2023-07-07-ZNJAN plato-faza 1-GP-arh-ak-mk
M2a-1_FAZA 1__ SETNICA | PLAZA_- Skakaonica_GP
konstrukcije - dp_bt-mk




QEGEH RETHINKING ENERGY

Uredenje Znjanskog

Klimatski | Ocekivani
rizik ucinak
Plavljenje
.. infrastrukture
Bujicne e s
oolave Ostecenje
pop instalacija i
opreme
Plavljenje
Porast |infrastrukture
razine Ostecenje
mora instalacija i
opreme
- Fizicko
Erozijai vy
obalna ostecenje
. infrastrukture i
erozija . .
urusavanje

Mjere prilagodbe na ocekivani rizik u
glavnom projektu

Veza na glavni projekt

Procjena
rizika

A-R2_amfiteatar; B-T2_Spomen Trg;
Topografski trg A-T =, Vodeni trg B-T1, Trg
kulture C-T; Konzole Setnice — skakaonice i

magleni paviljon

A-R2_amfiteatar; B-T2_Spomen Trg; Topografski trg A-T—,
Vodeni trg B-T1, Trg kulture C-T; Konzole Setnice -
skakaonice i magleni paviljon

Oprema je adekvatno zasti¢ena po
projektnom rjesenju.

FAZA 2-ARH-DIO1_sve-+Znjanski plato-mk

FAZA 2-ARH-DIO2-Znjanski plato-mk

ZNJAN_FAZA 2_TD_479_20_GP - HORTIKULTURA_potpis-
mk

U pripremnoj fazi projekta izgraden sustavi
odvodnje oborinskih voda Sireg podrucja
Znjanskog platoa.

2023-07-07-ZNJAN plato-faza 1-GP-arh-ak-mk
M2a-1_FAZA 1__SETNICA | PLAZA_- Skakaonica_GP
konstrukcije - dp_bt-mk

FAZA 2-ARH-DIO1_sve-+Znjanski plato-mk

FAZA 2-ARH-DIO2-Znjanski plato-mk

ZNJAN_FAZA 2_TD_479 _20_GP - HORTIKULTURA_potpis-
mk

Planirani sadrZaji su postavljeni na kotama
dva metra i viSe u odnosu na srednju razinu
mora.

2023-07-07-ZNJAN plato-faza 1-GP-arh-ak-mk

M2a-1_FAZA 1__SETNICA | PLAZA_- Skakaonica_GP
konstrukcije - dp_bt-mk

FAZA 2-ARH-DIO1_sve-+Znjanski plato-mk

FAZA 2-ARH-DIO2-Znjanski plato-mk

ZNJAN_FAZA 2_TD_479 20 _GP - HORTIKULTURA_potpis-
mk

SadrZaji se nalaze u
zasticenom/stabiliziranom podrucju platoa
koji nije podloZan nikakvom procesu erozije
te je van podruéja valovanja mora.

2023-07-07-ZNJAN plato-faza 1-GP-arh-ak-mk

M2a-1_FAZA 1__SETNICA | PLAZA_- Skakaonica_GP
konstrukcije - dp_bt-mk

FAZA 2-ARH-DIO1_sve-+Znjanski plato-mk

FAZA 2-ARH-DIO2-Znjanski plato-mk

____BE




QEGEH RETHINKING ENERGY

Uredenje Znjanskog
platoa MJIERE PRILAGODBE

Mjere prilagodbe na ocekivani rizik u
glavnom projektu

Veza na glavni projekt

A-R2_amfiteatar; B-T2_Spomen Trg;
Topografski trg A-T —, Vodeni trg B-T1, Trg
kulture C-T; Konzole Setnice - skakaonice i

magleni paviljon

A-R2_amfiteatar; B-T2_Spomen Trg; Topografski trg A-T -,
Vodeni trg B-T1, Trg kulture C-T; Konzole Setnice —
skakaonice i magleni paviljon

ZNJAN_FAZA 2_TD 479 20 GP - HORTIKULTURA_potpis-
mk

Klimatski | Ocekivani | Procjena
rizik ucinak rizika
Pojava Ostecenje
pijavicai | instalacijai | Srednji
tornada opreme

Cjelokupni biljni materijal mora biti otporan
na date pedoklimatske uvjete narocito na
blizinu mora, jaku posolicu i udare vjetra
sukladno projektu krajobraznog uredenja.
Sve zelene povrsine tretirati ¢e se sukladno

mjerama navedenim u elaboratu

krajobraznog uredenja.

ZNJAN_FAZA 2 TD_479 20 _GP - HORTIKULTURA_potpis-
mk
Krajobrazni elaborat uredenja Znjanskog platoa_potpis




QEGEH RETHINKING ENERGY

Biciklisticka staza u koridoru
potoka Luznica, Brdovec

- idejno rjeSenje




REGRER remrimkinG enerey Biciklistitka staza u koridoru potoka LuZnica,
Brdovec MJERE PRILAGODBE

Klimatski rizik Ocekivani ucinak Procjena rizika Mjere prilagodbe na ocekivani rizik u glavnom projektu

Biciklisticka staza prolazi Sumovitim podrucjem ¢ime je smanjen utjecaj ekstremnih
temperatura na korisnike. Projektom i pripadajuc¢im troskovnikom predvideno je
zazelenjivanje bankina i pokosa $to pomaie smanjenju toplinskog otiska.

Ostecenje kolnika uslijed
naglih promjena
temperature

Toplinski
valovi

Ispunjenje temeljnog zahtjeva sigurnosti gradevine u slucaju poZara postignuto je asfaltnim
kolnikom koji ispunjava zahtjeve propisane Tehnickim propisom za asfaltne kolnike. U slu¢aju
pozara tehnicka svojstva projektiranog asfaltnog kolnika su takva da ocuvaju nosivost kolnicke

konstrukcije. Projektom su uvaZeni postojeci koridori poljskih i Sumskih puteva.

Ostecenje kolnika i
Poiari signalizacije, ugroza
sigurnosti i zdravlja

Fizicko oStecenje
infrastrukture na
Olujni udari biciklistickoj stazi
vjetra (prometnih znakova,
nadstresnica i druge
prometne infrastrukture)

Ispunjenje temeljnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine postignuto je
asfaltnim kolnikom koji ispunjava zahtjeve propisane Tehnickim propisom za asfaltne kolnike.
Projektom i pripadajucim troskovnikom predvideno je zazelenjivanje bankina i pokosa.

Fizicko ostecenje
infrastrukture na
biciklistickoj stazi
(prometnih znakova,
nadstresnica i druge
prometne infrastrukture)

Ispunjenje temeljnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine postignuto je

Pojava tuce
J asfaltnim kolnikom koji ispunjava zahtjeve propisane Tehnickim propisom za asfaltne kolnike.




QEGEH RETHINKING ENERGY

BiciklistiCka staza u koridoru potoka Luznica,
Brdovec MJERE PRILAGODBE

Klimatski rizik

Ocekivani uéinak

Bujicne
poplave

Plavljenje biciklisticke
staze te oborinske
odvodnje

RijeCne
poplave

Plavljenje biciklisticke
staze te oborinske
odvodnje

Pojava
pijavicai
tornada

Fizicko ostecenje
infrastrukture na
biciklistickoj stazi
(prometnih znakova,
nadstreSnica i druge
prometne infrastrukture)

Procjena rizika

Sredniji

Mjere prilagodbe na ocekivani rizik u glavhom projektu

Sukladno Vodopravnim uvjetima staza je odmaknuta minimalno 3 m od pokosa potoka LuZnica

¢ime je osigurana stabilnost i funkcionalnost korita te vodni reZzim potoka LuZnica, a ujedno i
omoguceno neometano izvodenje radova odrZavanja i obrane od poplava. Projektom su
uvaZeni postojeci vodni koridori (projektirani propust, zacjevljenje i kanalica). Projektom i
pripadajuéim tro$kovnikom predvidena je upotreba geotekstila u kolni¢koj konstrukciji te
zazelenjivanje bankina i pokosa.

Sukladno Vodopravnim uvjetima staza je odmaknuta minimalno 3 m od pokosa potoka LuZnica
¢ime je osigurana stabilnost i funkcionalnost korita te vodni rezim potoka Luznica, a ujedno i
omoguceno neometano izvodenje radova odrZavanja i obrane od poplava. Projektom su
uvaZeni postojeci vodni koridori (projektirani propust, zacjevljenje i kanalica). Projektom i
pripadajuéim troSkovnikom predvidena je upotreba geotekstila u kolni¢koj konstrukciji te
zazelenjivanje bankina i pokosa.

Ispunjenje temeljnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine postignuto je
asfaltnim kolnikom koji ispunjava zahtjeve propisane Tehni¢kim propisom za asfaltne kolnike.
Projektom i pripadajucim troSkovnikom predvideno je zazelenjivanje bankina i pokosa.
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Zakljucno

- Klimatsko potvrdivanje nije dokumentacija koju izraduju samo strucnjaci za klimatske
promjene, u proces nuzno moraju biti ukljucene sve struke koje sudjeluju u procesu
projektiranja

- Hitno je potrebna re-evaluacija normi i standarda projektiranja, do tada je vazno da
investitori inzistiraju na visSim zahtjevima od uobicajenih standarda (“business as usual”)!

- Prednost dati rjesenjima koja daju visestruke dobiti, posebice rjeSenjma temeljenim na
prirodi

- Nuzna je i promjena percepcije prilikom pripreme projekata — klimatsko potvrdivanje nije
dodatni namet, vec je osiguranje odrzivosti infrastructure | izbjegavanje buduce Stete

- Zahtjevi za klimatskom prilagodbom se kontinuirano pojacavaju - ve¢ postoje prijedlozi da
se monetizira trosak prilagodbe infrastrukture, kao preduvjet financiranja!
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