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Pripremljenost infrastrukture za klimatske promjene – što i zašto?

Priprema infrastrukture za klimatske promjene je proces uključivanja:

o mjera ublažavanja klimatskih promjena (klimatska neutralnost ) i 

o mjera prilagodbe klimatskim promjenama (klimatska otpornost) 

u razvoj infrastrukturnih projekata.

Infrastruktura je širok koncept koji obuhvaća zgrade, mrežnu infrastrukturu (promet, energija, 
vodoopskrba) i cijeli niz izgrađenih sustava i imovine.



Scenariji koncentracija stakleničkih 
plinova (CO2eq)

NISKI RCP 2.6       – značajno smanjenje emisija

SREDNJI RCP 4.5  – umjereno smanjenje emisija

VISOKI RCP 8.5     – nastavak značajnih emisija

Klimatska neutralnost - sprječavanje ili smanjenje emisija stakleničkih plinova (GHG) povezanih s ljudskim 
aktivnostima kako bi se usporile ili zaustavile klimatske promjene. 



Utjecaj klimatskih nepogoda na infrastrukturu

Klimatska nepogoda Potencijalni učinak na predmet projekta

Suša
Nestašica vode I hrane; isušivanje zelenih  površina, povećani 
troškovi održavanja i rizik od požara

Riječne/bujične  
poplave

Oštećenja infrastrukture, ugroza sigurnosti

Pojava tuče
Oštećenje infrastrukture i zelene infrastrukture, smanjenje estetske 
i funkcionalne vrijednosti prostora

Toplinski val Povećanja potreba za hlađenjem, pogoršanje zdravstvenih stanja
posebno za ranjive skupine

Olujni udari vjetra Oštećenja infrastructure,ugroza sigurnosti

Odroni tla Strukturna i infrastrukturna oštećenja, smanjena sigurnost objekata

Klimatska otpornost
- smanjiti ranjivost
infrastrukture na 
učinke klimatskih 
promjena



Prva europska procjena 
klimatskih rizika (EUCRA), 2024.

Očekivane promjene:

– Porast srednje temperature zraka,
– Povećanje učestalosti i žestine 

toplinskih valova

– Smanjenje prosječne količine 
oborina 

– Oborinski obrasci se mijenjaju, s 
izraženim oscilacijama između 
sušnih razdoblja i ekstremnih 
količina oborine

– Povećanje intenziteta vjetra
– Povećanje razine mora
– Povećanje temperature mora



Zašto klimatsko potvrđivanje?

Klimatske promjene – Grad Zagreb  



Zašto klimatsko potvrđivanje?

Klimatske promjene – Grad Split



Procjena utjecaja 
zahvata na okoliš

Kako zahvat utječe na 
sastavnice okoliša

Klimatsko potvrđivanje 
zahvata /projekta

Kako okoliš u kojem se 
zahvat događa utječe na 

njega!

Nasuprot



Procjena klimatske neutralnosti projekta



Analiza klimatske neutralnosti – faza 1

Završeno, nije potrebno provesti fazu 2

Potrebno je provesti fazu 2 – detaljan 
izračun emisija

20.000 t CO2e/g

Smjernice EU - pružaju okviran pregled kategorija projekata 
za koje je/ nije potrebna procjena ugljičnog otiska



Analiza klimatske neutralnosti – faza 2

─ Detaljna analiza obuhvaća kvantifikaciju i monetizaciju emisija (i smanjenja emisija) stakleničkih plinova te procjenu 
usklađenosti projekta s klimatskim ciljevima za 2030. i 2050. godinu

─ EIB metodologija za procjenu ugljičnog otiska infrastrukturnih projekata – koncept “opsega”

PROJEKT

OPSEG 1:

IZRAVNE EMISIJE 
STAKLENIČKIH PLINOVA 

(proizvode izvori koji se 
upotrebljavaju u projektu)

- Izgaranje goriva, 
process/aktivnost, 
fugitivne emisije

OPSEG 2:

NEIZRAVNE EMISIJE 
STAKLENIČKIH PLINOVA

(povezane s potrošnjom 
energije koja je nije
proizvedena u sklopu
projekta)

- Kupljena električna
energija/ energija za 
grijanje/ hlađenje koju 
upotrebljava projekt

OPSEG 3:

DRUGE NEIZRAVNE EMISIJE 
STAKLENIČKIH PLINOVA

(koje se mogu smatrati 
posljedicom projektnih 
aktivnosti)

- npr. neizravne emisije 
stakleničkih plinova iz 
vozila ili voznih parkova, ili 
emisije iz 1./2. opsega koje 
ne bi postojale da nema 
projektne aktivnosti



Analiza klimatske neutralnosti – faza 2

Metodologija za procjenu ugljičnog otiska:

1. utvrđivanje projektnih granica; 

2. utvrđivanje razdoblja procjene; 

3. utvrđivanje opsega emisija koje će se uključiti u procjenu; 

4. kvantifikacija apsolutnih emisija projekta (Ab); 

5. utvrđivanje i kvantifikacija osnovnih emisija (Be); 

6. izračun relativnih emisija (Re = Ab - Be)

• Apsolutne (Ab) emisije – godišnje emisije koje su za projekt procijenjene za prosječnu godinu rada

• Osnovne (Be) emisije – emisije koje bi nastale u očekivanom alternativnom scenariju koji u razumnoj mjeri predstavlja 
emisije koje bi nastale da se projekt provodi

• Relativne (Re) emisije stakleničkih plinova razlika između apsolutnih i osnovnih emisija

https://www.eib.org/en/publications/20220215-eib-project-carbon-footprint-methodologies


Analiza otpornosti na klimatske promjene



Analiza otpornosti na klimatske promjene – faza 1

Analiza ranjivosti projekta na klimatske 
promjene važan je korak u utvrđivanju 
odgovarajućih mjera prilagodbe. 

Analiza je podijeljena na tri koraka:
- Analizu osjetljivosti
- Procjenu postojeće i buduće izloženosti
- Procjena ranjivosti (spoj analize 

osjetljivosti i procjene izloženosti)

Analizom ranjivosti utvrđuju se relevantne 
klimatske nepogode za predmetnu vrstu 
projekta na lokaciji! 

Provodi se faza 2 za klimatske nepogode za koje je ranjivost projekt ocijenjena kao srednja ili visoka!



Analiza otpornosti na klimatske promjene – faza 2

Analiza rizika kombinacija je vjerojatnosti 
pojave svakog klimatskog rizika utvrđenog u 
fazi ranjivosti I učinka/intenziteta tog 
klimatskog rizika.

Analiza rizika je podijeljena na tri koraka:
- Analizu vjerojatnosti pojave klimatskog

rizika
- Analizu utjecaja kllimatskog rizika
- Procjena rizika (spoj analize vjerojatnosti

i analize utjecaja)

Analizom rizika utvrđuju se relevantne 
klimatske nepogode za predmetnu vrstu 
projekta na lokaciji! 

ZA klimatske nepogode za koje je rizik projekt ocijenjena kao srednji ili visok pripremaju se mjere prilagodbe!
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Kako se proces postizanja klimatske neutralnosti (mitigacija) 
uklapa u faze projekta?



Kako se proces klimatske otpornosti uklapa u faze projekta?



Cost vs benefit

- Trošak klimatskog potvrđivanja za sada se smatra još 
uvijek relativno malim, posebice u odnosu na benefite 
(izbjegnuti očekivani troškovi u slučaju da se klimatsko 
potvrđivanje ne radi)

- Troškovi klimatskog potvrđivanja u kasnijim fazama su 
znatno skuplji i tehnički često nemogući (iznimno bitan 
tajming procesa) 

- Set opcija za klimatsko potvrđivanje uključuje najčešće 
barem jednu opciju koja ne samo da smanjuje 
klimatske rizike projekta, već donosi i druge benefite –
socijalne, okolišne pa i ekonomske (win-win klimatsko 
potvrđivanje)



Gradska knjižnica Grada 
Zagreba i društveno-kulturni 
centar na lokaciji Paromlin 

- glavni projekt



Gradska knjižnica Grada Zagreba i društveno-kulturni centar na lokaciji 

Paromlin MJERE PRILAGODBE



Gradska knjižnica Grada Zagreba i društveno-kulturni centar na lokaciji 

Paromlin MJERE PRILAGODBE



Gradska knjižnica Grada Zagreba i društveno-kulturni centar na lokaciji 

Paromlin PLAN PRAĆENJA 

MJERA



Gradska knjižnica Grada Zagreba i društveno-kulturni centar na lokaciji 

Paromlin PLAN PRAĆENJA 

MJERA



Gradska knjižnica Grada Zagreba i društveno-kulturni centar na lokaciji 

Paromlin PLAN PRAĆENJA 

MJERA



UREĐENJE ŽNJANSKOG 
PLATOA

- glavni projekt



Uređenje Žnjanskog

platoa MJERE PRILAGODBE



Uređenje Žnjanskog

platoa MJERE PRILAGODBE



Uređenje Žnjanskog

platoa MJERE PRILAGODBE



Uređenje Žnjanskog

platoa MJERE PRILAGODBE



Biciklistička staza u koridoru 
potoka Lužnica, Brdovec

- idejno rješenje



Biciklistička staza u koridoru potoka Lužnica, 

Brdovec MJERE PRILAGODBE



Biciklistička staza u koridoru potoka Lužnica, 

Brdovec MJERE PRILAGODBE



Zaključno

- Klimatsko potvrđivanje nije dokumentacija koju izrađuju samo stručnjaci za klimatske 
promjene, u proces nužno moraju biti uključene sve struke koje sudjeluju u procesu 
projektiranja

- Hitno je potrebna re-evaluacija normi i standarda projektiranja, do tada je važno da 
investitori inzistiraju na višim zahtjevima od uobičajenih standarda (“business as usual”)!

- Prednost dati rješenjima koja daju višestruke dobiti, posebice rješenjma temeljenim na
prirodi

- Nužna je i promjena percepcije prilikom pripreme projekata – klimatsko potvrđivanje nije 
dodatni namet, već je osiguranje održivosti infrastructure I izbjegavanje buduće štete

- Zahtjevi za klimatskom prilagodbom se kontinuirano pojačavaju - već postoje prijedlozi da 
se monetizira trošak prilagodbe infrastrukture, kao preduvjet financiranja!



Hvala!
Miljenko Sedlar

Voditelj odjela klime
msedlar@regea.org

klima@regea.org
+385 91 154 83 99

mailto:msedlar@regea.org

