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Koji je problem? Cu
Copper
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Ecotoxicological risk assessment of antifouling emissions in a cruise
ship port

Hrvoje Caric * Géran Klobucar ®, Anamaria Stambuk ™

* Instirute for Tourism, Vrhovec 5, 10000 Zagreh, Croaria
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Promjena spola kod volkéexaplexrunculus
usljedz agadenja okolil sSsa kao
Indikatorr 1 z1i ka zagadenj a mor s

Anegativnadjelovanja metalana morske organizme
manlfestlraju se kroz razaranje imuniteta | endokrinih
sustava, pa je prisutnosnposeksg 2 R NJ I t A
Y2ZNR1AK LJdpOLgdauhbioihdikatod |

I 31 S y2dil2 | shojedipidh Y



% imposex stadij

% imposex stages

100%

90% -

80% - A

70% - A

60% - A

50% S

A%

30%

2009

109 S@E&

0% SR
ACIDU  Mokosica Gruz Uvala Gradska Lokrum
Lapad luka

100

90 A

80 A

70 1 7
01 B 7
o A
30 1 ;;/ i
20 A AR

10 T

0 ~a

Bene  Marina  Kastel Lora Luc¢ica Resnik Arbanija
Kastela Stari

Wm0

|47

K43

E4,0

03,0

01,0

@47

N43

B4

Postotci stadija
Imposeksaalokacije
akvatorijaDubrovnika |
Kastel ansk
(Crna tocCk

Zadnjj 5. stupan;
predstavlja krajnju faz
steril nost

Vi S| Imposeksd |
nalazi u VCDI interval
od 4,3 do 5,0.



MOKOSICA

90%>95% 45%->75%

} = ACI MARINA

— ~ PARKZRTAVA

5%->20% A " ' 4§\

Dubrovnik | STARAG.LUKA

25%>70%



Genot okjselCommwan] e onecli ScCEe
Indikator rizika

AKoncentracijlCu2 RNBE SA JF yI 2SS LINBYIl Y2

L{ h MppchHnnbeM\B$M@bV88528‘SSY,
atomskom apsorpcijskom spektrometrijorda A NI FTAUY 2 Y

AKomettestJe metoda koja se temelji na promatranju pokretljivosti
200SO0SYAK RA2St 20l 5b! dz St S|
odvajanja odhukleoidaimobiliziranih uagaroznongelu. Poslije
elektroforeze DNA se boji, a preparati se pregledavaju pod
mikroskopom gdje se raukleoida(.e® o 3t | @ S lbraovi DIRAN.
0§ 2NBO6A aoNBLWOD bl 20 2 Yy oAy
N} T AYl 200S6Syeal LB22SRAYS adal




18
16 T
14
12
10

% tDNA

o N~ B Oy 00

Mljet Ston Lim  Gruz Split Vranjic Trogir Bakar Rijeka Pula

postaje

Graf: OQ e | e BNAamjereno komettestom (% tDNA, sr. vr. 5 st gredxa) u
hemocitimadagnji M. galloprovincialis sakupljenimna postajama2008 g. lzvor:
~tambuk,2011 s. 79, Slika 28.
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Graf: KoncentraciaCuodr elLena atomskom apsor pc:
spektrofotometrijom u skupnim uzorcima tkiva dagnji M. galloprovincialis 2008.
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At l as sedi menata obal nog
procjena rizika prema prisutnosti metala u sedimentu
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Gradacija / klasifikacija kontaminacije:
(V) Jako kontaminirani materijal
(IV) Kontaminirani materijal
(IIT) Malo kontaminirani materijal
(I1) Tragovi kontaminacije

(1) Cisti materijal
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Evidencinghe natural and anthropogenicprocessesontrolling trace metals
dynamicin a highly stratified estuary. the KrkaRiverestuary(Adriatic,
Croatia)

Marine pollution bulletin. 94 (2015) 19216.
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Uzorkovanje svaka 23 dana (jutro/popodne)

AcSt Sal2LlalA OulLI b COt
A Filtrirani i nefiltrirani uzorci

A022>YFA T GNA NI y2S dahLFEBbyce
A Zakiseljavanjs HNQ (pH < 2), UV razaranje (24 h)
A Salinitet u uzorku meteopodaci (vjetar, padaline)

Elektrokemijska mjerna tehnika
- voltammetrija anodnog otapanja (ASV)
- adsorptivhavoltammetrija katodnog

otapanja AdCSY
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Ako se porashastavi,unutar par godina mogli bi se
pojaviti probleme u marikulturi
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