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Tehnicke smjernice za pripremu infrastrukture za klimatske
promjene u razdoblju 2021-2027 (2021/C 373/01)

* PojasSnjavaju proces pripreme za klimatske promjene za infrastrukturne projekte

e Uskladene s Pariskim sporazumom i klimatskim ciljevima EU i prate putanju smanjenja

emisija staklenickih plinova za 2030. (-55%) i postizanje klimatske neutralnosti do 2050.

e Uvazavaju princip “kruznog gospodarstva”

”:u
|

* Postuju nacelo: “energetska ucinkovitost na prvom mjestu” i “ne nanosi bitnu stetu”

* Ispunjavanje zahtjeva za EU fondove: InvestEU, Connecting Europe Facility (CEF), European

Regional Development Fund (ERDF), Cohesion Fund (CF) and the Just Transition Fund (JTF).

Priprema za klimatske promjene - proces koji integrira mjere ublazavanja i prilagodbe u razvojni
ciklus infrastrukturnih projekata.

Omogucduje europskim institucionalnim i privatnim ulagateljima da donose informirane odluke o
projektima koji su u skladu s Pariskim sporazumom.

Hrsedlgha, p1:ir-odino oo




Proces pripreme infrastrukture za klimatske promjene

NN

/ Otpornost na klimatske promjen\

K||matska neutralnost
Ublazavanje promjena rila imatskim promjenama
Dva stupa:

Priprema, planiranje, resursi ( Priprema, planiranje, reﬁsi\ )
|

|
E Pregled - 1. faza (ublazavanje) X Pregled - 1. faza (prilagodba) &

[ [
Utvrdivanje potencijalnih klimatskih rizika nj

N

‘ Fodlesaeil kol karsganjd temelju analize osjetljivosti, izloZenosti i

s popisa projekt pripada ranjivost
/ \
HE Dokumentacija o Dokieniadia o)
DVIJ e fa ze: e li potrebna NE |pregledu klimatske piediEduipiromost
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apsolutnih i relatiynih emisija A = y
r o rég o Obrada pitanjg znatnih klimatskih rizika
Ako premasuju prag emisija: utvrdivanjem, gcjenjivanjem, planiranjem i
Monetizacija emisija staklenjckih plinova na provedbom rglevantnih i prikladnih mjera
temelju troska ugljika u sieni, Cvrsto L prilagodbe )
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na prvom mjestu” u idejni projgkt, analizu Procjena opgega redovitog pracenja i daljnjeg
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N pretpostavkyo buduéim Klimatskim promjenama, te,
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Projektni ciklus — kada?

UgbiCajene faze u razvojnom ciklusu projekta:
PLANIRANJE UPOTREBE

Uobicajene razvojne aktivnosti projekta:

__ programiranje | (— idejno rieSenje | (— glavni projekt | (— strategija rada i | (— stavljanje izvan |
— sektorske — studije — EIA - dozvole, odrzavanja upotrebe
strategije izvedivosti* odobrenje za — upravljanje — kraj vijeka
— politike — odabir lokacije provedbu imovinom trajanja imovine
— prostorno — odabir /projékté\ ;rad_u.od:ia% ; v . .
glaniranje tehnologije ~— dokumentacija o™ T— pracenje i N Provjera kljucnih pretpostavki
— predizvedivost | — procjena rizika pripremi za kontrola ) svakih 5 do 10 godina
— poslovni model | — pravna analiza klimatske
— SEA — EIA —pregled i promjene
utvrdivanje \\_/’
obuhvata /
. N VAN A L 7% I\ J

PROCES PRIPREME
Prilagodba nije jednokratni proces, ve¢ kontinuirani napor
* prilagodbe na promjenjive uvjete.

”N @gjtﬂ/, (2




Turisticka infrastruktura u RH: emisije
pojedinacnih projekata mogu biti znatno
manje od praga, no kumulativno
znacajnel!!

( / Priprema, planiranje, resursi
/ |

.

Pregled - 1. faza (ublazavanije)

NE |Ulazi li projekt u kategoriju za koju treba
procijeniti ugljiéni otisak na temelju

DA

Detaljna analiza - 2. faza (ublazavanije)

>

Kvantifikacija emisija staklenickih plinova u

popisa pregleda? J

okumentacija o
gledu klimatske
neutralnosti

ubbicajenoj godini rada i usporedba s pragovima
apsolutnih i relativnih emisija
|
Ako premasuju prag emisija:
Monetizacija emisija staklenickih plinova na )
temelju troSka ugljika u sjeni, Cvrsto
ukljucivanje nacela ,energetska ucinkovitost
na prvom mjestu” u idejni projekt, analizu
troSkova i koristi te analizu opcija
|

Dokumentacija o
pripremi za
klimatsku
neutralnost

(1 Provjera uskladenosti projekta s realistiénom )
putanjom za postizanje opcih ciljeva
/ smanjenja emisija staklenickih plinova do

L 2030. i 2050. )
\\
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1. Stup - klimatska neutralnost

2. FAZA: KVANTIFIKACIJA EMISIJA ILITI PROCJENA UGLJICNOG OTISKA

Klimatska neutralngst
UblaZavanje klimatskihgromjena

( Priprema, planiranje, resursi ) ¢
|
Pregled - 1. faza (ublaZavanje) VY€ Detaljna analiza - 2. faza (ublazavanije)

NE Ulazili projekt u kategoriju za koju treba | pa h

procijeniti ugljiéni otisak na temelju J

Kvantifikacija emisija staklenickih plinova u
uobi¢ajenoj godini rada i usporedba s pragovima
apsolutnih i relativnih emisija
|
Ako premasuju prag emisija:
Monetizacija emisija staklenickih plinova na
temelju troska ugljika u sjeni, Evrsto
uklju¢ivanje nacela ,energetska ucinkovitost
na prvom mjestu” u idejni projekt, analizu
troSkova i koristi te analizu opcija )

|

popisa pregleda?

/
Dokumentacija o
pregledu klimatske
neutralnosti

Provjera uskladenosti projekta s realistiénom
putanjom za postizanje opcih ciljeva
smanjenja emisija staklenickih plinova do

- i 2030. i 2050. Py
Dokumentacija o

pripremi za \ |
klimatsku
neutralnost \ )




Opseg 1

Izravne emisije iz
izvora koji su u
vlasnistvu ili su
kontrolirani od strane
nositeljazahvata

lzgaranje goriva za
grijanje, pripremu PTV,
pripremu hrane, prijevoz
(vozila u vlasnistvu
infrastrukture), fugitivne
emisije iz rashladnih
uredaja i ventilacijskih
sustava

Projektne aktivnosti -
primjer hotel

Koncept opsega projekta — GHG protokol

Opseg 2

Neizravne emisije od
konzumacije elektri¢ne
energije, topline, pare
ili plina, a koje ne
proizvodi sam.

Kupljena energija za
grijanje, hladenje,
pripremu PTV, ventilaciju,
rasvjetu, kuhinjske i
ugostiteljske uredaji, sve
ostale uredaje, pranje

Opseg 3

Neizravne emisije
koje proizlaze iz
aktivnosti koje nisu u
Opsegu 2

Poslovni putevi, prijevoz
gostiju i dobara koji se

' koriste u hotelu, odvoz i

procesiranje otpada,
otpadnih voda, emisije iz

| opsegal.i2.na

visim/niZim razinama
lanca vrijednosti
infrastrukture - NABAVA

HMQEM/. ’



Mjere smanjenja emisija — primjer hotel

Opseg 1 Opseg 2 Opseg 3

. o Emisije izopsegal.i 2. na
Emisije — primjer Kupljena elektricna energija, v . h
hotel T T visim/niZim razinama lanca
P P P vrijednosti infrastrukture

l

T—-—_ﬁﬂ" - ‘ . T )

* Gradevinski materijali s niskim
CO2 otiskom
e  Smanjiti kolicinu otpada,

|J * OIE na licu mjesta

« Ugovoris proizvodacima
ili distributerima OE za
preostalu potrebu

koristiti prirodne i
biorazgradive materijale

* Smanijiti upotrebu plastike i
papira

Mjere smanjenja
emisija

B Po.vezq!anje.s lokalnom * Hrana: lokalno proizvedena,
zaje.dmCOTI oporaba, manje mesa \
proizvodacima OE * Dobavljaci koriste OIE

.- ! (certifikati)

,Energetska

ucinkovitost na prvom
mjestu” - prioritet!

L 7 4
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Kvantifikacija - izracun emisija

Preporuéena metodologija za
izraCun emisija u Tehnic¢kim
smjernicama:

KORACI: emisije iz Opsega 1, 2, 3:

) prikupljanje podataka o aktivnostima (potrosnja energenata...)

O kvantifikacija apsolutnih emisija projekta za uobi¢ajenu godinu
rada (Ab) — uz provedbu projekta;
 utvrdivanje i kvantifikacija osnovnih emisija projekta za uobicajenu G e i
godinu rada (Be) - bez provedbe projekta; e —
A izracun relativnih emisija (Re = Ab - Be): T

d — ustede ili povecanje emisija?Koliko?
opcioniranje i rangiranje

opcije koje promicCu niskouglji€na rjeSenja po nacelu ,,energetska
ucinkovitost na prvom mjestu”

OO

Emisija =aktivnost*emisijski faktor (EF)




Provjera uskladenosti

J Radi se samo u sluc¢aju da je potrebna Faza 2.
d Ustede i mjere smanjenja emisija u projektu u skladu s EU-ovim ciljevima i putanjama
smanjenja emisija staklenickih plinova za 2030. i 2050.?

= Strategija niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050.
godinu (NN 63/2021)

= Strategija razvoja odrzivog turizma do 2030. godine (NN 2/2023)

= |ntegrirani nacionalni energetski i klimatski plan Republike Hrvatske za razdoblje od
2021. - 2030. NECP

 Putanja do neto nula emisija? Plan: mjere energetske ucinkovitosti, OIE,
kompenzacija...

J Kako ¢e se mjeriti i izraCunavati napredak na putu? Transparentnost

1 Na koji su nacin te mjere i radnje postaju dio poslovnog modela ili procesa? Procesi

upravljanja u praksi?

Hrsedgke, (or-ivoclino Tojer



Prilagodba klimatskim promjenama - opcenito

Sustavni napori, politike, prakse i strategije koje se primjenjuju kako bi se smanijili rizici i povecala
otpornost ljudi, ekosustava i infrastrukture na trenutacne i ocekivane utjecaje klimatskih promjena.

-> promjene u ponasanju, tehnologiji, politici i ekosustavima kako bi se suzbile negativne posljedice
klimatskih promjena te kako bi se iskoristile prilike koje se mogu pojaviti.

Ekonomska prilagodba:

Fizicka prilagodba: Socijalna prilagodba:

Gradenje infrastrukture otporne na Povecanje svijesti, obrazovanje i Prilagodba gospodarskih sustava

kako bi se ublazili ekonomski gubici
uzrokovani klimatskim promjenama.

eIgstyen_me vremen_ske uvjete, poput oromjena ponaganja kako bi se
Jacanja 'F’ra_"a' prllaquloe (_)ba!Ine smanijili rizici od klimatskih promjena.
zone, primjene NbS rjesenja, itd..

Svrha: smanjenje ranjivosti i povecanje sposobnosti drustva i ekosustava da se nose s promjenama u klimi.

-> anticipacija buducih rizika, razvijanje dugorocCnih strategija i provodenje mjera koje omogucavaju odrzivost i

otpornost na promjene u okolini. .
Hradgher, (>rirocdino oo




2. Stup — prilagodba klimatskim promjenama

p
CILJEVI: pornost na inmqtske prpmjene
O Osigurati primjerene razine otpornosti frisa KIRey pofp e
infrastrukture na utjecaje klimatskih / Pribmi] p,an,ran,e o g\
promjena, kao i na akutne dogadaje: v .
Pregled —1. faza (prilagodba) Detaljna analiza - 2. faza (ublazavanje)
S obzirom na analizu osjetljivosti, ’ DA T N
. izloZenosti i ranjivosti postoje li _rrocjena Klimatskin rizika, uxljucujuci anaiizu
= toplinske valove potencijaino znatni Klimatski rizici zbog erojatnosti i utjecaja u skladu ovim Smjernicama
- oolave kojih je potrebna detaljna analiza? N I
pop ’ "\ Obrada pitanja znatnih kiimatskih rizka |
- v (@ utvrdivanjem, ocjenjivanjem, planiranjem i
suse, Dokumentacija o provedbom relevantnih i prikladnih mjera
. . predledu otpornosti prilagodbe
=  Sumske pozare, > .
Procjena opsega redovitog pracenja i daljnjeg
= olu je postupanja, na primjer u pogledu kljuénih
/ pretpostavki o buducim klimatskim promjenama, te

pripremi za planovima prilagodbe klimatskim promjenama
otpornost na
klimatske promjene

= promjene u koliCini oborine,
vlaznosti tla i zraka, itd. |

)

» odrone tIa, A | potrebelza njima <
. Provjera uskladenosti s EU-ovim i prema potrebi
®  pora st razine mora, Dokumentacija o nacionalnim, regionalnim i lokalnim strategijama i
&

|

L Osigurati da projekt nece dovesti do

povecanja ranjivosti susjednih HM«EM/,

gospodarskih i socijalnih struktura




2. Stup — prilagodba klimatskim promjenama

1. FAZA: PREGLED /ANALIZA RANJIVOSTI

RANJIVOST Osjetljivost na klimatske

nepogode (S)

Izlozenost lokacije (E)

(V)

sadasnja i buduca

l I

= Materijalna dobra i procesi na IzloZenost lokacije klimatskim
lokaciji — npr. zgrada hotela, varijablama/nepogodama na koje
V - S X E resursi koje hotel koristi je zahvat osjetljiv
= Ulaz - voda, energija Za sadasnju i za buduéu klimu!

= lzlaz — turisticka usluga
* Prometna povezanost —
pristupne i servisne ceste Mjerenija, klimatski modeli, prosli
dogadaji...
Koje klimatske promjene (nepogode) bi
@ mogle imati negativan (ili pozitivan)

(@) utjecaj na projekt, neovisno o lokaciji? ”M 3‘ y .Mdm w?}«@/

Smijernice dopustaju koristenje razliCitih metodologija za ocjenu ranjivosti i rizika!!




Poznavanije kriticnih projektnih parametara

A n a I i za O Sj Et Ij iVO St i i kako pojedini klimatski parametri utjecu na

projekt!
e Materijali/instalacije izdrzljivi na
Ekstremne o ekstremne temperature i vatru?
temperature/.toplmskl Materijalna dobra na b Toplinska izolacija gradevine?
valovi lokaciji — zgrada, objekti, Opskrba energijom i vodom za hladenje i
( 5§ okolis y zalijevanje?
| Suse 1 Navodnjavanje?
P N Nacin opskrbe vodom,
_ Ekstremne Ulaz - voda, energija Odrziva potro$nja vode?
(__oborine/poplave s kopna y Postupanje s oborinskim vodama?
v N Prisutnost zelenila, hladovine,

Oluje/nevremena prostrujavanja zraka?

Izlaz — usluga/poslovanje N
Konstrukcija otporna na

Porast razine mora i i nevremena?Stete
q plavljenje morem R Objekt i povezani resursi u blizini mora,
- Prometnice na niskoj nadmorskoj visini, tip obale?

Sumski pozari 4 Blizina Sumskog zemljista?
\ Otpornost okolnog zemljiSta na pozare?
f Promjene trajanja »potencijal nepogode da nanese stetu u odnosu na Stanje prometnica, materijali?
\ godidnjih doba | projektna svojstva” Prometnice u poplavhom podrucju?
- N Sezonska usluga?
Ranjiva populacija?

\ J Planovi intervencija i pripravnost u

”N@EM/, P

@%@ﬁ/{;w W@fw/ slucaju iznenadnih dogadaja?

Definirane procedure u slucaju Steta?




Analiza osjetljivosti - ocjena

Za svaku temu i klimatsku opasnost dodjeljuje se ocjena:

Visoka klimatska opasnost moze znatno utjecati na imovinu i
procese, inpute, outpute i prometne veze.

klimatska opasnost moze donekle utjecati na imovinu i
procese, inpute, outpute i prometne veze.

klimatska opasnost nema utjecaja (ili je utjecaj neznatan)

->strucnjaci koji su dobro upoznati s projektom - vazna suradnja izmedu investitora, projektanta i stru¢njaka za
klimatske promjene!!

Hrvedgha, 1 rirodie %j@




Analiza izlozenosti

Cilj: utvrditi koje su opasnosti relevantne za (predvidenu) lokaciju projekta, neovisno o vrsti projekta

Razlicite lokacije izlozene razli¢itim klimatskim varijablama i nepogodama
Vazno razumjeti kakav ¢e utjecaj biti na neku specificnu lokaciju — vazni lokalni podaci!!

Izlozenost

sadasnjim klimatskim
utjecajima

* Dostupni povijesni i
aktualni podaci za
relevantnu lokaciju:

* Klimatski podaci s najblizih
postaja,

* Zapisi o nepogodama —
poplave, suse, nevremena,
karte rizika od poplava,...

* Prosle intervencije,

* Modelski podaci, itd.

Izlozenost

buduéim klimatskim
utjecajima

e Klimatske projekcije iz
klimatskih modela
(ansambli)

¢ Globalni modeli, regionalni
modeli

Projected changes in temperature (left) and annual precipitation (right)
oc _---: E °/°
B
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o e 9T 0 o & S L © O ¥ 4 L @
O SO "N U At o © S Y I

https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/projected-change-in-annual-mean

Sto su podaci usmjereniji na konkretnu lokaciju, to ée procjena biti to¢nija i relevantnija!

HN QE/‘”/,




Bias Median

Ocjena izlozenosti

IZLO?ENOST| SADASNJA KLIMA

Visoka Zabiljeien je statisticki znacajni trend
izloZenost promjene klimatske varijable.

BUDUCA KLIMA

Ocekuje se znacajna statisticki znacajna
promjena klimatske varijable koja moze
imati katastrofalne posljedice.

Zabiljezen je znaéajni umjereni trend
promjene klimatske varijable.

Ocekuje se umjerena statisticki
znacajna promjena klimatske varijable,
poznatog smjera.

Zabiljezen je trend promjene klimatske

Moguca je promjena u vrijednostima
klimatske varijable, ali promjena nije

Niska varijable, ali taj trend nije statisticki . . e , e
I s .. znacajna ili nije moguce procijeniti
izloZenost znacajan ili je vrlo blag sa zanemarivim . . g .
. . smjer promjene ili ima zanemarivu
mogucim posljedicama. ..
vrijednost.

o Significant height Peak period
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https://www.eea.europa.eu/ims/global-and-european-sea-level-rise
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1 ast trend (at selected tide gauge
stations) and projected change (for the
SSP5-8.5 scenario) in relative sea level
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3'_-*’9' = 3 RANIJIVOST=OSJETLIIVOST*IZLOZENOST
—_— f;:j [ Utvrduju se najvaznije nepogode za daljnju procjenu rizika
—— [ Moie se sazeti u tablici za projekt na odabranoj lokaciji (indikativno):

IZLOZENOST (postojedi i bududi Legenda:
klimatski uvjeti)
Visoka Srednja Niska Razina ranjivosti
© _ Poplava Visoka
'S Visoka
= 5
§ < 2 _
= gg Srednja
w > @©
!} © £ :
o QR Niska
Ako je ranjivost ili visoka -> ide se u Fazu 2 (procjena rizika)!!

Ako je —> zavrsava 1. faza !




ANALIZA UTJECAJA

Indikativna ljestvica Utjecaji:

za procjenu
potencijalnog
utjecaja klimatske
nepogode (primjer)
Podmcla n21ka

BeznacCajan

Katastrofalan

ANALIZA VJEROJATNOSTI

Indikativna ljestvica za procjenu vjerojatnosti klimatske nepogode

(primjer):
Pojava Kvalitativno Kvantitativno (*)

- Zci

Materljalna dobra i procesi

na lokaciji — npr. zgrada

hotela, resursi koje hotel

koristi

Rijetko Vrlo malo vjerojatno da ¢e 5%
se dogoditi

Malo vjerojatno Malo vjerojatno da ¢e se 20 %
dogoditi

Srednje Jednako vjerojatno da se 50 %

hoce i ne¢e dogoditi

Vjerojatno Vjerojatno da ¢e se 80 %
dogoditi

Gotovo sigurno Vrlo vjerojatno da e se 95 %
dogoditi

= Ulaz - voda, energija

. IzIaz— turisticka usluga

metna povezanost —

Anahza u aa strucna rociena potencijalnog utjecaja za svaku
S

kljuénu Rl fijabiu

Rezultati analize vjerojatnosti mogu se sazeti u obliku kvalitativne ili
kvantitativne procjene vjerojatnosti za svaku kljucnu klimatsku varijablu i
nepogodu. (*) Za odredivanie ljestvica potrebna je detaljna analiza, medu
ostalim zbog Cinjenice da se vjerojatnost i utjecaji kljuénih klimatskih
nepogoda mogu znatno promijeniti u vijeku trajanja infrastrukturnog
projekta, medu ostalim zbog klimatskih promjena. U literaturi se upucuje
na razlicite ljestvice.




2. Stup — prilagodba klimatskim promjenama

2. FAZA: PROCJENA RIZIKA

O MATRICA RIZIKA: objedinjuju se nalazi analize vjerojatnosti i utjecaja — indikativna tablica:

Ukupni utjecaj kljucnih klimatskih varijabli i nepogoda
Beznacajan Mali Umjeren Velik Katastrofalan

Legenda:
Rijetko Razinarizika
g Malo vjerojatno
+  Umjereno Poplava
g Vjerojatno Visoka
S’  Gotovosigurno Ekstremna

->Potrebna detaljna pojasnjenja ocjena i potkrjepljivanje zakljuCaka procjene i razina rizika!!

Ako su identificirani znacajni rizici, projekt se treba redizajnirati u cilju smanjenja rizika i moraju se

definirati nacini intervencija
Hrvalska,




Mjere prilagodbe

dKlimatske promjene — izazov za turisticku infrastrukturu. Mjere
prilagodbe su kljuéne za otpornost i odrzivost.

JAnaliza rizika ukazuje na znatne klimatske rizike -> CILJANE MJERE
PRILAGODBE u cilju smanjenja rizika

dUpravljanje rizicima — svesti ih na na prihvatljivu razinu — ovisi o
nositelju zahvata i stru¢nom timu!

AUKkljuditi u idejni projekt ili u upravljanje projektnim ciklusom

dlzrada plana provedbe mjera — tehnicki, financijski, pracenje,
preispitivanje pretpostavki

HM“/@M/. ir@’%ﬁ%@f’f Nno @7@1@




Mjere prilagodbe Hrwedlgka, ps1:ir-odine Tojer

Strukturne mjere

® Poboljsana (alternativna) tehnicka rjeSenja projekta (fizicka imovina) - ukljuciti Sto ranije u planiranje!
e [zmjestaj lokacije
* Primjena rjesenja baziranih na prirodi

Nestrukturne mjere

* Osposobljavanje osoblja — prijenos i razvoj vjestina

* Razvoj strateskih/korporativnih okvira za procjenu rizika

e Planiranje upotrebe zemljista

e Financijska rjeSenja (npr. osiguranje od prekida u lancu opskrbe)

e Alternativne usluge (diverzifikacija turistickih aktivnosti)

e Strucne radionice, sastanci i evaluacije

e Planovi u slucaju iznenadnih dogadaja

e Sustavi upozorenja, integracija pametne tehnologije (senzori, pracenje i predvidanje ekstremnih dogadaja):
® Programi pracenja

e |td.




Fleksibilne mjere

- (ANesigurnost klimatskih predvidanja

== [Pracenje stanja i provedba fizickih mjera tek kada stanje dosegne

kritini prag ili grani¢ne vrijednosti jasno utvrdene (putovi prilagodbe)
= Koje odluke donijeti sada, a koje u buducnosti, a da se izbjegne
potencijalna pogresna prilagodba
" Mogucénost postepene prilagodbe (npr. na povecanje razine mora)

" Pracenje ukljuciti u proces upravljanja infrastrukturom — revizija analize
ranjivosti i rizika svakih cca 5 godina!

Hrvalska, (rirodio &’/W



Rjesenja za smanjenje ranjivosti/povecanje
otpornosti pametnijim upravljanjem resursima — koncept planiranja i gradnje

& . Plavo zelena rjeSenja za smanjenje utjecaja
Konvecionalni koncept klimatskih promjena i urbanizacije

koristenja resursa sakupljanjei .
Myt p

uporaba
kisnice

o -
L 4

Otpadna
topli —
n e '"a’ an [Recikliranje Evapotranspiracija
Cursti == sivevode
otpad Infiltracijska Drvo

brazda

Pitka voda == %
: W
Energ_ua — Biootpad Kisni vrt \\\/
Gnojivo Toplina ey Propusna | | Balansirajuce
é Hrana s - ¥ povrsina Jarak I jezerce
Trryre i ———— L]

Onecisceno Navodnjavanje
otjecanje pitkom vodom Otpadne vode

Niskoenergetska gradnja, OIE
plus plavo-zelena rjesenja ->
smanjenje GHG emisija,
ublazavanje ucinka toplinskog
otoka, manjka vode, plavljenja,
istovremeno povedavajudi
ugodu, bioraznolikost...

Pretvaranje nepropusnih
povrsina u propusne: zeleni
krovovi, zeleni zidovi, kisni

vrtovi, inflitracijski jarci,

bioretencije, itd.

Plavo-zelena infrastruktura u

sinergiju dovodi slivne vode i

zelenilo pruzajudi visestruke
koristi za prirodu i ljude.

Imitiranje prirodnog hidroloskog
rezima



https://www.climate-kic.org/projects/blue-green-dream/

“Drvo nije samo drvo” — funkcije zelenila

FUNKCIJE DRVECA

Hladovina Ublazavanje Zasjenjivanje Hladenje Smanjenje Evapotransplracua Zastlta
toplinskog gradevina isparavanjem poplavnog
otoka rizika v;etra
INTERAKCIJA S
i —
L1X) -
W ‘A =
| E—— ,
Mikroklima Ovojnica Unutarnja Potrosnja Kvaliteta
zgrade udobnost energije valr(uslkog
okolisa

lzvor: https://www.climate-kic.org/projects/blue-green-dream/

->vazno u planiranju! Hm/q,@/c,q/, WMMMO wg,q


https://www.climate-kic.org/projects/blue-green-dream/

Visestruke koristi rjeSenja baziranih na prirodi

Energetska ucinkovitost

Kvaliteta vode . Kvaliteta zraka

Ublazavanje ucinaka
Estetika toplinskog otoka

Usluge eko sustava
zarjesenja bazirana
na prirodi

Bioraznolikost Blagostanje
8
Ublazavanje ! " ;
ucinaka poplava Smanjenje buke

(®) |

lzvor: https://www.climate-kic.org/projects/blue-green-dream/

Hrdalgha, 1o1virodio %j@



https://www.climate-kic.org/projects/blue-green-dream/

Mjere - manjak vode i susa
Stednja i recikliranje:
 sustavi za oporabu sive vode — pratiti razvoj tehnologije

O tusevi i slavine s malim protokom i/ili ogranicavanjem vremena
tusiranja, toaleti s niskim protokom vode i vakuumski toaleti

J odabir biljaka koje zahtijevaju manje vode (te manju upotrebu
pesticida i herbicida)

1 edukacija osoblja i gostiju o Stednji!
d pametni sustavi za zalijevanje
Skupljanje i zadrzavanje oborinskih voda:

O kisni vrtovi, infiltracijski jarci, infiltracijsko - retencijske lagune,
zeleni krovovi, propusne povrsine

= ako nema vode, nema ni zelenila!l

Alternativni sustavi za prociS¢avanje otpadnih voda koji omogucduju
ponovnu upotrebu vode

->istovremeno ublazavanje ucinka toplinskog otoka i plavljenja!

Hrsalgha, (rivodno TUoja



Kontrola povrsinskog otjecanja

Koncept kiSnog vrta — zadrzavanje, infiltracija i
transpiracija krovnih/oborinskih voda

Primjer dobre prakse: Grad Pula — kruzni
tokovi, transformacija Trga kralja Tomislava

Koncept infiltracijskog jarka — zadrZzavanje,
infiltracija i transpiracija vode prije dotoka u
odvodni sustav

->upojne povrsine smanjuju pritisak na odvodniju
oborisnkih voda, istovremeno ublazavaju ucinak
suse, poplava i toplinskog otoka, povecavaju
bioraznolikost

Videsiojnayy

vegetacija

Preuzeto i obradeno s: https://www.educate-
sustainability.eu/kb/content/rational-water-management-plot);
http://kitsapcd.org/programs/raingarden-lid/rgbasics)

Puges Sound

Retencijskotio

Perforirmanacijev



https://www.educate-sustainability.eu/kb/content/rational-water-management-plot
https://www.educate-sustainability.eu/kb/content/rational-water-management-plot

Kontrola povrsinskog otjecanja - sustavi za drenazu oborinske
vode

Turf Cell™ Grass
Reinforcement Selected grass seed
Structure

Ecosand Mix
0.6 - 2 mm granules

Propusne povrsine s drenazom vode
Pristupne ceste i ceste, parkiralista, sportski tereni

Ne treba klasi¢ni sustav oborinske odvodnje
Moze podnije veliki teret 4000 ton / m2

Propusna rjeSenja koja koriste reciklirane materijale,
infiltracija proCis¢ene vode — ,,permeable pavers”




Podzemni spremnici vode — umjesto oborinske odvodnje

KiSnica se skuplja i filtrira kroz
sustav podzemnih kanala i
spremnika. Sakupljena voda
pohranjuje se u spremnike za
za ponovnu upotrebu, a visak
vode se infiltrira u zemlju kako
bi se napunili lokalni
vodonosnici — ideja za bazen
koji se ne koristi?

- = Rainwater Harvesting Tank
[:] = Infiltration Tank

- = Underground Channel
- = Clean waterways

- = Roolgardens

... = Pipe outlet into the river and sea
Il = Contaminated waterways

Izvor: https://www.atlantiscorporation.com.au/underground-water-tanks

Hrsedlgkea, porirodiio Tojer
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DECORATIVE WALL (CATCH BASIN
STORMWATER
ACCENT PAVING —— ——

WATER FEATURE

STORMWATER FACILITY

Note: All valoes are in commmon standard

—

Absorbed radiation
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Mogudi odgovori na podizanje razine mora izgradenih podrucja
s ciliem smanjivanja ranjivosti na poplave mora u obalnom podrucju — IPCC Smjernice

(a) Bez odgovora

SRA e

Zidovi, nasipi, valobrani,

(c) Zastita

Ca umjetni grebeni, pregrade
Cra 5

Podizanje visine gradevine, plutajuce kuée i sl.
. Poljoprivredno podrucje -> akvakultura, promjena sorti
uzgoja, uzgoj na veéim dubinama

(e) Prilagodba smjestaja

SLR
B Izgradnja prema moru - pomak obalne crte
(b) Nasipavanje mora prema moru - mogucnosti za ,,adaptaciju kroz

. \
ox il | 7 oo s i - wi
scenarij za okolis$, gospodarstvo i zajednicu

(d) Povlaéenje

Izmjestanje ljudi i imovine iz podrucja opasnosti-ako je

zastita preskupa
7 P p

Npr. oCuvanje ili obnova mocvarnih podrudja ili grebena za
(f) Ekosustavni pristup

’ zasStitu obale —rjeSenja temeljena na prirodi — zelena
A el | i

https://adriadapt.eu/hr/adaptation-options/



Koristi ublazavanja i prilagodbe

Ekonomske koristi:

* Smanjenje gubitaka i Steta uzrokovanih ekstremnim vremenskim dogadajima
* Smanjenje troskova osiguranja i troSkova buduéih prilagodbi

* Povecanje produktivnosti: Npr., bolje upravljanje vodnim resursima u susnim podrucjima omoguéuje poljoprivredii industriji da ostanu odrzZivi.
* Razvoj novih tehnologija i poslovnih prilika (zelena radna mjesta): nove tehnologijama i poslovne prilike.

* Povecanje energetske ucinkovitosti: smanjenje troSkova energije i povecanje konkurentske sposobnosti.

Ekoloske koristi:

* Smanjenje emisija staklenickih plinova: usporiti globalno zagrijavanja i sprijeciti nepovratne klimatske promjene. Prilagodba moZze
ukljucivati mjere koje istovremeno smanjuju emisije staklenickih plinova, kao Sto je poveéanje energetske ucinkovitosti.

¢ Ocuvanje bioraznolikosti: Ocuvani ekosustavi mogu pruZiti usluge poput prociséavanja vode, oprasSivanja biljaka i odrZavanja zdravlja tla....

e Ocuvanje prirodnih resursa: dugoroc¢na odrzivost

Drustvene koristi:

¢ PoboljSana sigurnost i zdravlje: Bolje planiranje i upravljanje ekstremnim vremenskim dogadajima mogu smanijiti rizik po Zivote i imovinu. Sigurnost
hrane i rizik od nestasica

¢ Ocuvanje kulturnog naslijeda: ukljucujuci povijesne gradove i spomenike.
¢ Socijalna pravda: Ukljucivanje ranjivih zajednica u proces planiranja i provedbe mjera prilagodbe moZe smanjiti nejednakosti u drustvu.

¢ Jacanje otpornosti zajednica: Kroz prilagodbu se zajednice mogu bolje pripremiti za buduce izazove klimatskih promjena i razviti otpornost na
nepredvidene dogadaje

Hrsedlgha, p1:ir-odino oo
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Zakljucci
U Mjere ublazavanja i prilagodbe paZljivo planirati temeljem analize ranjivosti i rizika, u
ranoj fazi planiranja projekta
L U projektiranju uvaZziti klimatske promjene (novi podaci za projektiranje!)
U Promisljati o prilikama i dugorocnoj odrZivosti projekata, okolisnoj i financijskoj

U Interdisciplinarni pristup u izradi optimalnih rjeSenja (meteorologija, klimatologija,

hidrologija, arhitektura, gradevina, zastita okolisa, ekonomija, pravo, itd.)

U Dati prednosti rjeSenjima s viSestrukim koristima — rjeSenja bazirana na prirodi i

fleksibilnim mjerama prilagodbe
U Smanijiti upotrebu resursa, otpada — princip ,kruznog gospodarstva”

U Smanijiti potrebe i Zelje?

Hrsedlgha, p1:ir-odino oo




' REPUBLIKA HRVATSKA
Ministarstvo
turizma 1 sporta

Hvala
na paznji!

SANJA GRGURIC

sgrguric@gekom.hr
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